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Dar InhaK diaaer Schrrft waicht von dan am Anmaldatag aingaraichtan Untarlagen ab 
© Expandlerfoara GefaBstutza 

(§) Ota ErRndung batrifft ainafl expandiarbaran Bnsatz lur 
Varwandung ats Geftfistfitza in Blutgafi San, mit wanigstans 
zwai rohrformfgan, im waaantfichan xylindriaehan Grundkdr- 
perabachnlttan, In daran Mantalfiicha aina Anzahi linglichar 
Auatehnitta mit zwai Langaaitan und zwai Schmataartan 
aingabraeht aind. dia in ainar achaparaflalan Riehtung 
entUng dar Langaaitan groSara Abmaaaungan aufwaiaan ats 
in ninmr Umtangarichtung ending dan Schmataartan, wobai 
mit dan Langaaitan banaehbarta Auaaehnitta in aohaparalla- 
iar Riehtung gaganainandar varaatzt aind. wobai dia wanig- 
stana zwai Gfundkdfparabschnitta Qbar zwiaehan jawaila 
banachbartan Schmalaattan vartaufanda Brflckanataga mit- 
ainandar varburrden aind. Oar Snaatz wird baaondara flaxi- 
baJ, wann dia Bruekanataga zwiaehan dan jawaOIgan 
" Schmaiaaitan nicht garada variaufan. 
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Die Erfindung betrifft einen expandierbaren Einsatz 
mit den Merkrnalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Derartige Einsatze, auch "Stents" genannt, sind be- 
kannt aus der US-PS 5102417 sowie aus der US- 
PS 5195984. 

Die bekannten Einsatze weisen drei rohrfSrmige Ab- 
schnitte oder Segmente auf. die aus einem als Implantat 
vertraglichen Material hergestelJt sind. Die drei rohrfdr- 
migen Segmente sind jeweils uber Bruckenstege mitein- 
ander verbunden, die ein Kippen oder ein Verschranken 
der Segmente gegeneinander erlauben sollen. 

Die einzelnen Segmente sind geformt durch Aus- 
schneiden von rechteckigen Ausschnitten aus dem Man- 
tel der rohrformigen Segmente. Dabei sind jeweils in 
Umfangsrichtung benachbarte Ausschnitte gegenein- 
ander versetzt Die rechteckigen Ausschnitte weisen 
achsparallele Langseiten und in Umfangsrichtung ver- 
laufende Schmaiseiten auf. Die stirnseitigen Schmalsei- 
ten sind untereinander nicht verbunden, so daB durch 
die Freiraume die Stirnseite des rohrfdrmigen Segments 
zinnenartig aussieht Bei den bekannten Einsatzen sind 
die miteinander verbundenen Segmente im unbenutzten 
Zustand des Einsatzes koaxiai zueinander ausgerichtet 
und durch BrQcken zwischen den stirnseitigen Schmai- 
seiten verbunden, In der US- PS 5102417 verlauf en gera- 
de, parallele BrQckenstege von einer Stirnseite eines 
Segments schrag in Richtung auf die der gegenQberlie- 



Schmalseite eines Grundkdrperabschnitts ein Brttcken- 
steg angesetzt sein- Hier ergibt sich einen besonders 
gute Flexibilitat Es kann aber auch vorteilhaft sein, 
wenn an jeder Schmalseite eines Grundkorperab- 
5 schnitts ein BrQckensteg angesetzt ist und so die Abdek- 
kung des Zwischenraums verbessert wird. 

Es hat sich gezeigt, daB eine vorteilhafte Gestaltung 
die BrQckenstege von ihrem ersten Ansatz an der 
Schmalseite auf zunichst etwa in Umfangsrichtung der 
io Mantelflache verlaufen laBt, dann in einen Bogen uber- 
gehen laBt und in der entgegengesetzten Umfangsrich- 
tung der Mantelflache zurilck zu ihrem zweiten Ansatz 
an der gegenOberliegenden Schmalseite des benachbar- 
ten GrundkOrperabschnitts fQhrt. Eine derartig geform- 
te Verbindung zwischen zwei Segmenten eines Einsat- 
zes erlaubt bei guter Oberdeckung des Zwischenraums 
nicht nur das Kippen und Verschranken der Segmente 
gegeneinander, sondern ergibt zusatzlich eine gewisse 
Elastizitat in LSngsrichtung des Einsatzes. 

Die Bruckenstege erstrecken sich vorteilhaft fiber 
wenigstens 15% des Umfangs, vorzugsweise sogar uber 
25% des Umfangs. Es kann beispielsweise ein V-fdrmig 
gestalteter Bruckensteg in Umfangsrichtung bis zu sei- 
nem Bogen so lang sein, daB er bis auf Hdhe des Ansat- 
zes des ubernachsten BrQckensteges verlauf t. 

Besonders geringe Materiaispannungen im Ansatz- 
punkt der BrQckenstege ergeben sich, wenn die Bnik- 
kenstege an den Schmaiseiten auBermittig angesetzt 
sind. Diese Gestaltung vermeidet das Entstehen von 
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genden Schmalseite in Umfangsrichtung benachbarten 30 Rissen an den Ansatzstellen der BrQckenstege, in denen 

c^iimiifftitA t.^ c.w^u^ ^ $ich PartikeI aus dem Bhitstrom aniagern kdnnten, wo- 

durch die Thrombosegefahr steigen wurde. Die Verfor- 
mung der BrQckenstege erfolgt gezielt und ohne Verfor- 
rating des zylindrischen Segments der Einsatze, wenn 
35 der Querschnitt der BrQckenstege etwa kleiner als die 
Haifte des Querschnitts der Langseiten der Einsatze ist 
Im folgenden ist anhand der einzigen Figur ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt Es zeigt: 
Fig. 1 eine expandierbare GefaBstutze mit zwei Seg- 
40 menten. 

Die Fig. 1 zeigt einen expandierbaren Einsatz, der 
zwei zylindrische GrundkSrperabschnitte 1 aufweist, die 
durch in Umfangsrichtung V-fdnnig veriaufende Bruk- 
kenabschnitte 2 miteinander verbunden sind. Der Ein- 
45 satz gemaB Fig. 1 ist einstQckig aus einem zylindrischen 
Rohrabschnitt gefertigt. Dabei sind von der freien Stirn- 
seite aus rechteckige Einschnitte 3 in Langsrichtung des 
Einsatzes vorgenommen worden. Bei dem Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Fig. 1 sind in Umfangsrichtung sechs 
50 Einschnitte erfolgt, die die Stirnseite zinnenfdrmig aus- 
gestalten. Die Einschnitte verlaufen etwa bis zu 1/5 der 
Gesamtlinge des Einsatzes. Zwischen je zwei Einschnit- 
ten 3 verbieibt an der Stirnseite des Einsatzes eine 
Schmalseite 4, an die in Achsrichtung ein langlicher 
55 rechteckiger Ausschnitt 5 anschlieBt, der etwa 2/5 der 
Gesamtlange des Einsatzes ausmacht Zur Mitte des 
Einsatzes hin sind zwischen den rechteckigen Aus- 
schninen 5 wiederum Ausschnitte vorgesehen, die achs- 
parallel angeordnet und mit den Ausschnitt en 3 ausge- 
60 richtet sind. Der insoweit beschriebene Gmndkdrper- 
abschnitt von der Lange des rechteckigen Ausschnitts 5 
zuzuglich der aufleren Schmalseite 4 und einer der Mitte 
des Einsatzes zugewandten Schmalseite 6 ist an sich 
bekannt. Der benachbarte, zweite Grundkarperab- 
65 schnitt 1 weist im wesentlichen eine identische Gestal- 
tung auf. Zwischen je zwei einander zugewandten inne- 
ren Schmaiseiten 6 verlaufen dies BrQckenstege 2, die in 
Umfangsrichtung bei dem dargestellten Ausfuhrungs- 



Schmalseite. Jede Schmalseite eines Segments ist mit 
einer Schmalseite des benachbarten Abschnitts verbun- 
den, so daB die schrag verlaufenden BrQckenstege dem 
Einsatz ein verdrilltes Aussehen verleihen. Diese Einsat- 
ze erweisen sich in der Praxis als nicht ausreichend flexi- 
bel, urn sich an GefaBkrQmmungen anpassen zu kdnnen. 

Aus der US-PS 5195984 ist ein Einsatz bekannt, bei 
dem benachbarte Segmente jeweils zwischen zwei sich 
genau gegenuberliegenden Schmaiseiten durch eine ge- 
rade, achsparallele BrQcke verbunden sind. Zwischen 
jedem Segment gibt es lediglich einen Bruckensteg, so 
daB der Zwischenraum zwischen den Segmenten im we- 
sentlichen frei bleibt. Diese Einsatze erweisen sich in der 
Praxis als ausreichend flexibel in die relativ groBen ver- 
bieibenden Zwischenriume zwischen den Segmenten 
konnen jedoch Gewebereste des geschldigten Blutge- 
faBes eindringen und so den angestrebten Heilerfolg 
durch eine beschleunigte Thromboseneigung zunichte 
machen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen expandier- 
baren Einsatz zur Verwendung als GefafistQtze in Blut- 
gefaBen zu schaffen, bei dem eine ausretchende Flexibi- 
litat fur die Anpassung an GefaBkrQmmungen vorliegt 
und kein groBer Zwischenraum zwischen benachbarten 
Segmenten auftritt. 

Diese Aufgabe wird von einem expandierbaren Ein- 
satz mit den Merkrnalen des Anspruchs 1 geldst 

Weil die BrQckenstege zwischen den jeweiligen 
Schmaiseiten nicht gerade verlaufen, ist das Material 
der BrQckenstege leicht verformbar und damit flexibeL 
AuBerdem deckt jeder nicht gerade veriaufende BrQk- 
kensteg einen erheblichen Teil der Oberflache des zylin- 
dermantelfdrmigen Zwischenraums zwischen den Seg- 
menten ab. Das Eindringen von Geweberesten in den 
Zwischenraum wird dadurch sicher verhindert. 

Eine gute Rexibilitat ergibt sich, wenn die BrQcken- 
stege in Umfangsrichtung gesehen U-fdrmig oder 
V-fdrmig gestaltet sind. Dabei kann an jeder zweiten 
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beispiel V-formig gestaltet sind Die Bruckenstege 2 
sind an die inneren Schmalseiten 6 auBerhalb der Mitte 
der Schmalseiten angesetzt und verlaufen von don zu- 
nachst im wesentlichen entlang einer Schraubeniinie 
leicht schrag zur Umfangsrichtung. Dieser schrauben- 5 
formige Verlauf der Bruckenstege 2 setzt sich etwa fort 
bis auf Hohe der ubernachsten Schmaiseite 6. Dort 
milndet der Biegung, von der aus der Bruckensteg 2 
wiederum entlang einer Schraubeniinie mit etwa dersel- 
ben Steigung wie der gegenQberiiegende Zweig, aber in ia 
umgekehrtem Drehsinn weiterfuhrt Der Bruckensteg 2 
endet in einem zweiten Ansatz an derjenigen Schmaisei- 
te € des zweiten Grundkorperabschnitts 1, die der 
Schmaiseite 6 genau gegenflberiiegt von der der Bruk- 
kensteg 2 ausgeht Die Bruckenstege 2 weisen deshalb 15 
in etwa eine V-formige Gestalt auf, die jedoch in Um- 
fangsrichtung gekrQmmt ist so daB alle Bruckenstege 2 
in der Mantelflache des als Ausgangsmaterial verwen- 
deten Rohres liegen. Bei dem dargestellten AusfOh- 
rungsbeispiel geht von jeder Schmaiseite 6 aus ein Bruk- 20 
kensteg zu der gegenflberliegenden Schmaiseite 6 des 
benachbarten Grundkorperabschnitts. Es ist jedoch 
auch denkbar, daB nur jede zweite Schmaiseite 6 mit 
ihrer gegenflberliegenden Schmaiseite verbunden ist in 
jedem Fall ergibt sich eine gute auBere Abdeckung des 25 
Zwischenraums zwischen den Gnindkdrperabschniiten 
l, so daB wirkungsvoll das Einbringen von Gewebera- 
sten in diesen Zwischenraum verhindert wird 

Ein weiteres Ausffthrungsbeispiel umfaBt drei weitge- 
hend identische Grundkdrperabschnitte 1, die uber ins- 30 
gesamt zwei Satze von Bruckenstegen 2 verbunden 
sind Gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
wird also einfach an einer freien Stirnseite ein weiterer 
Abschnitt uber Bruckenstege 2 angeforrat 

Bei ihrer Verwendung werden die erfindungsgema- 39 
Ben Einsatze mit einem Bailonkatheter in die zu behan- 
delnden BlutgefiBe eingefuhrt Der Bailonkatheter wird 
durch Einpressen eines Fluids erweitert woraufhin sich 
die Einsatze in radialer Richtung durch plastische Ver- 
formung dauerhaft ausdehnen. Die rechteckigen Aus- 40 
schnitte 5 werden dabei im wesentlichen rautenfGrmig 
verformt 

Nach dem Entfernen des BaHonkatheters kdnnen die 
einzelnen Grundkdrperabschnitte 1 gegeneinander ver- 
schrankt werden und sich so dem Veriauf des Blutgef a- 45 
Bes anpassen. AuBerdem ergibt sich durch die Gestal- 
tung der Bruckenstege 2 eine gewisse Flexibilitat die fur 
sich standig in Bewegung beflndende BlutgefaBe vor- 
teilhaftist 

Es ist offensichtlich, daB auch andere Gestaltungen so 
der Bruckenstege 2 die erflndungsgemlBen Vorteile 
bietert so sind beispielsweise fl-ffirmige oder maander- 
formige Gestaltungen denkbar. Jede Abweichung vom 
bislang bekannten, geraden Bruckensteg bringt eine ge- 
steigene Flexibilitat bei besserer Oberdeckung des Zwi- 55 
schenraums zwischen den GrundkSrperabschniiten 1. 

PatentansprQche 

1. Expandierbarer Einsatz zur Verwendung als Ge- 60 
faBstuue in BlutgefaBen, mit wenigstens zwei rohr- 
formigen, im wesentlichen zyiindrischen Grundkdr- 
perabschnitten, in deren Mantelflache eine Anzahl 
langlicher Ausschnitte mit zwei Langseiten und 
zwei Schmalseiten eingebracht sind die in einer 65 
achsparallelen Richtung entiang der Langseiten 
grdBere Abmessungen aufweisen als in einer Um- 
fangsrichtung entlang den Schmalseiten, wobei mit 
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den Langseiten benachbarte Ausschnitte in achs- 
paralleier Richtung gegeneinander versetzt sind 
wobei die wenigstens zwei Grundkdrperabschmtte 
uber zwischen jeweils benachbarten Schmalseiten 
verlaufende Bruckenstege miteinander verbunden 
sind dadurch gekennzeichnet, daB die Brucken- 
stege zwischen den jeweiligen Schmalseiten nicht 
gerade verlaufen. 

2. Einsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die Bruckenstege U-formig oder V-formig 
gestaltet sind 

3. Einsatz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet daB an jeder zweiten 

. Schmaiseite eines Grundkorperabschnitts ein 
Bruckensteg angesetzt ist 

4. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet daB an jeder Schmai- 
seite eines Grundkdrperabschnitts ein Bruckensteg 
angesetzt ist 

5. Einsatz nach einem der vorhergehenden A nsp ni- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Bruckenstege 
von ihrem ersten Ansatz an der Schmaiseite aus 
zunachst etwa in Umfangsrichtung der Mantelfla- 
che verlaufen, daim in einen Bogen ubergehen und 
in der entgegengesetzten Umfangsrichtung der 
Mantelflache zuruck zu ihrem zweiten Ansatz an 
der gegenflberliegenden Schmaiseite des benach- 
barten Grundkorperabschnitts verlaufen. 

6. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Bruckenstege 
sich in Umfangsrichtung uber wenigstens 15% des 
Umfangs erstrecken. 

7. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansp ni- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Bruckenstege 
sich in Umfangsrichtung uber wenigstens 25% des 
Umfangs erstrecken. 

8. Einsatz nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Bruckenstege 
an den Schmalseiten auBermittig angesetzt sind 

9. Einsatz nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch. gekennzeichnet daB der Querschnitt 
der Bruckenstege nicht raehr als halb so groB sind 
wie der Querschnitt der Langseiten des Grundkor- 
perabschnitts. 
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